Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priifamt

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Anstalt des o6ffentlichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO

Datum: Geschiftszeichen:
12.02.2019 i1 33-1.83.2-6/18
Nummer: Geltungsdauer
Z2-83.2-2 vom: 12. Februar 2019
bis: 20. Dezember 2024
Antragsteller:
BEKO Technologies GmbH

Im Taubental 7
41468 Neuss

Gegenstand dieses Bescheides:
Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst elf Seiten und 18 Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-83.2-2 vom 08.01.2015.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfligung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwen-
dungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden ebenfalls Kopien
zur Verfigung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverztglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fir die Bauart.
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! BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand sind Anlagen vom Typ BEKOSPLIT in verschiedenen Baugréfien mit
integriertem oder extern angeordnetem Vorabscheider (nachfolgend als Anlage bezeichnet)
zur Behandlung von Kompressorenkondensaten aus Verdichtern bestimmter Bauarten. Sie
sind zur Aufstellung in Gebauden vorgesehen. Der Aufbau der Anlagen entspricht den An-
gaben der Anlage 1.

Die Anlagen bestehen im Wesentlichen aus den nachfolgenden als Anlageteilen bezeich-
neten Bauprodukten

— Vorabscheider (fir BEKOSPLIT 12 bis 186)
- Olauffangbehalter

— Emulsionstrennanlage BEKOSPLIT 11 bestehend aus einem Behalter mit den Einbau-
teilen Vorabscheider, Reaktionsbecken inklusive RUhrwerk und Schlauchpumpe,
Dosiereinheit fur Reaktionstrennmittel, Filtersacken und Elektronikeinheit zur Steuerung
der Anlage oder

— Emulsionstrennanlagen BEKOSPLIT 12 bis 16 bestehend aus einem Behalter mit den
Einbauteilen Reaktionsbecken inklusive Ruhrwerk und Schlauchpumpe, Dosiereinheit fir
Reaktionstrennmittel, Filtersacken und Elektronikeinheit zur Steuerung der Anlage

Die Anlagen bewirken durch physikalische und chemische Prozesse die Trennung von
dispers verteiltem (direkt abscheidbarem) und emulgiertem Kompressorendl vom Abwasser.
Im Vorabscheider werden dispergierte Olanteile abgetrennt und von dort in den Olauffang-
behalter abgeleitet. Emulgierte Olanteile werden in der Emulsionstrennanlage durch Reak-
tionstrennmittel vom Wasser getrennt.

Die Anlagen wurden entsprechend den Zulassungsgrundsatzen des DIBt fur "Emulsions-
trennanlagen zur Behandlung von Kompressorenkondensaten" in der zum Zeitpunkt der
Erteilung des Bescheids gultigen Fassung beurteilt. Dabei wurden alternativ mit technischer
Spezifikation beim DIBt hinterlegte Reaktionstrennmittel FL02, FL11 und FL12 eingesetzt
und im Ablaufwasser die Kohlenwasserstoffkonzentration < 20 mg/l eingehalten.

Das Ablaufwasser ist zur Einleitung in die &ffentlichen Entwéasserungsanlagen bestimmt.
Soweit das Ablaufwasser in ein Gewasser eingeleitet werden soll, ist dies im Einzelfall nur
maoglich nach Klarung der Zulassigkeit einer solchen Einleitung bzw. der ggf. erforderlichen
zusatzlichen Anforderungen mit der ortlich zustandigen Wasserbehérde.

Mit dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/Bauartgenehmigung werden neben den
bauaufsichtlichen auch die wasserrechtlichen Anforderungen im Sinne der Verordnungen
der Lander zur Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bauarten
durch Nachweise nach den Landesbauordnungen (WasBauPVO) erfullt.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/Bauartgenehmigung wird unbeschadet der Pruf-
oder Genehmigungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche (z. B. Gesetze und Verordnungen
zur Umsetzung der européischen Niederspannungsrichtlinie, EMV-Richtlinie oder Richtlinie
fur Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafllen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen) erteilt.
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2 Bestimmungen fiir die Anlagenteile
2.1 Vorabscheider und Olauffangbehilter

2141 Eigenschaften und Aufbau
Die Behalter der Vorabscheider, die aulterhalb des Gehauses angeordnet sind, und die
Olauffangbehalter bestehen aus Kunststoff PE-HD mit beim DIBt hinterlegter Spezifikation
und in dem Behaélter eingebauten Einbauteilen.
Im Ubrigen entsprechen die aulerhalb des Gehauses angeordneten Vorabscheidebehalter
hinsichtlich der Gestaltung, der verwendeten Werkstoffe und der MalRe den Angaben der
Anlagen 4 und 5.

21.2 Herstellung

Die Behalter fur die Vorabscheider und Olauffangbehalter sind in Verantwortung des
Antragstellers herzustellen. Die Vorabscheider sind durch Komplettieren mit den Einbau-
teilen Druckentlastungskammer, Magnetventil, Fullstandsmesseinrichtung und —uber-
wachung usw. entsprechend den Angaben der Anlagen 4 und 5 herzustellen.

Die Olauffangbehalter sind durch Komplettieren mit den Verbindungsleitungen und An-
schlissen sowie dem Magnetventil herzustellen.

213 Kennzeichnung

Die Vorabscheider und Olauffangbehalter missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.1.4 erfullt sind. DarGber hinaus ist der Vorabscheider an einer
nach dem Einbau einsehbaren Stelle vom Hersteller mit folgenden Angaben zu kenn-
zeichnen:

— Typbezeichnung

— Herstelljahr

— Fabrikationsnummer

- maximales Fullvolumen Vorabscheider [I] bzw. Olauffangbehalter [I]
214 Ubereinstimmungsbestitigung
2.1.4.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Vorabscheider und Olauffangbehalter mit den
Bestimmungen dieser aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/Bauartgenehmigung muss
fur jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf Grundlage
einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen. Die Ubereinstimmungserklarung hat der
Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen

(U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.
2.1.4.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Anlagenteile den Bestimmungen dieses Bescheids entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Maf-
nahmen einschliefen.

— Uberpriifung der Behalter und Einbauteile:

Die Lieferpapiere und die Kennzeichnung sind bei jeder Lieferung auf Ubereinstimmung
mit der Bestellung zu kontrollieren.

— Kontrollen und Priifungen, die an den Vorabscheidern und den Olauffangbehaltern durch-
zufithren sind:
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¢ Die Vollstandigkeit und Anordnung der Einbauteile ist zu prifen.

e Die Wasserdichtheit der Behalter ist durch Fullen mit Wasser bis zur Behélterober-
kante visuell auf duRere Leckage zu prifen.

e Die Funktion der Fillstandsmesseinrichtung und -uberwachung der Vorabscheider ist
zu prifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

—~ Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Anlagenteile ein-
schliellich der Einbauteile

— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Anlagenteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens funf Jahre im
Herstellwerk aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen Institut fur Bautechnik und der zu-
standigen obersten Bauaufsichtsbehorde oder der zustandigen Wasserbehérde auf Ver-
langen vorzulegen.

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen Malfd-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gibereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

2.2 Emulsionstrennanlagen
2.21 Eigenschaften und Aufbau
Die Funktion der Emulsionstrennanlagen entspricht den Angaben der Anlagen 2 und 3.

Die Gehduse der Emulsionstrennanlagen, die integrierten Vorabscheidebehalter und die
Reaktionsbecken bestehen aus Polypropylen (PP) mit beim DIBt hinterlegter Spezifikation.

Die Filtersacke entsprechen der beim DIBt hinterlegten Spezifikation und haben ein Volumen
von 25 Liter oder 35 Liter.

Im Ubrigen entsprechen die Emulsionstrennanlagen hinsichtlich der Gestaltung, der verwen-
deten Werkstoffe und der Mal3e den Angaben der Anlagen 6 bis 16.

2.2.2 Herstellung

Die Gehause der Emulsionstrennanlagen, die integrierten Vorabscheidebehalter und Re-
aktionsbehalter sind aus Tafeln aus Polypropylen (PP) mit Wanddicken von 3 mm, 5 mm
oder 8 mm gemaf den Angaben der Anlagen 4 bis 15 herzustellen. Fur die Herstellung der
Gehause sind Tafeln zu verwenden, die aus der beim DIBt hinterlegten und mit Handels-
name und Hersteller genauer bezeichneten Formmassen mit Kennwerten nach
DIN EN 1778' bzw. der DVS-Richtlinie 2205-1% bestehen. Bei der Herstellung sind die
Technischen Regeln des Deutschen Verbands fir Schweilltechnik e. V. (DVS) anzuwenden.

DIN EN 1778:1999-12 Charakteristische Kennwerte fur geschweilfte Thermoplast-Konstruktionen —
Bestimmungen der zuldssigen Spannungen und Moduli fur die Berechnung von
Thermoplast-Bauteilen.

Richtlinie DVS 2205 Teil 1:September 2013; Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten

- Kennwerte —

Z73847.18 1.83.2-6/18
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Die Emulsionstrennanlagen sind durch Komplettieren der Behalter mit den Einbauteilen
Vorabscheider (nur BEKOSPLIT 11), Dosiereinheit, Reaktionsbecken mit Schlauchpumpe,
Ruhrwerk, Filtersacken sowie der Elektronikeinheit nach den Angaben des Antragstellers
herzustellen. Es sind Filtersdcke entsprechend der beim DIBt hinterlegten Spezifikation zu
verwenden.

2.2.3 Kennzeichnung

Die Emulsionstrennanlagen muissen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Ab-
schnitt 2.2.4 erfullt sind. Dariiber hinaus sind die Emulsionstrennanlagen an einer nach dem
Einbau einsehbaren Stelle, z. B. auf der Elektronikeinheit vom Hersteller mit folgenden An-
gaben zu kennzeichnen:

- Typenbezeichnung

- Herstelljahr

- Fabrikationsnummer

- elektrischer Anschlusswert

Die Filtersacke sind mit der Angabe des Volumens zu kennzeichnen.
2.24  Ubereinstimmungsnachweis
2241 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Emulsionstrennanlagen mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einer Uber-
einstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle erfolgen. Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung
der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den
Verwendungszweck abzugeben.

2.2.42 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Maf-
nahmen einschlielen.

— Beschreibung und Uberprifung der Ausgangsmaterialien und der Bauteile:

Die Ubereinstimmung der zugelieferten Materialien und Bauteile mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist durch Werksbescheinigungen 2.1
nach DIN EN 10204° der Lieferer nachzuweisen und die Lieferpapiere bei jeder Lieferung
auf Ubereinstimmung mit der Bestellung zu kontrollieren.

— Kontrollen und Prifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

¢ Alle eigengefertigten Bauteile und Baugruppen sind auf MaRhaltigkeit und, soweit
erforderlich, auf Funktionsfahigkeit zu prifen.

— Kontrollen und Prafungen, die an der fertigen Anlagen durchzufiihren sind:
e Jede Emulsionstrennanlage ist auf Vollstéandigkeit der Einbauteile zu prifen.
e Jede Anlage ist auf Dichtheit zu prifen.
e An jeder Anlage ist die Funktion zu prufen.

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

Z73847.18 1.83.2-6/18
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik, der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehodrde oder der zustandigen
Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Mal}-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Bestimmungen fiir Planung und Bemessung
Jede Anlage ist in Verantwortung des Planers unter Beriicksichtigung des Anwen-

dungsbereichs gemafl Abschnitt 1 und dem tatsadchlichen Kondensatanfall und den Umge-
bungs- und Betriebsbedingungen fir den Anwendungsort zu planen.

Vom Antragsteller sind entsprechend der Art der zu erwartenden Kompressorenkondensate
das Reaktionstrennmittel und dessen Dosiermenge festzulegen. Die Taktrate und der
Dosiertakt des Reaktionstrennmittels sind bezogen auf die Pumpenleistung vom
Antragsteller zu ermitteln.

Die BaugréRe ist so auszuwahlen, dass der maximale Abwasserdurchsatz (maximale Zu-
laufmenge) (siehe Anlage 18) mindestens dem ermittelten Kondensatanfall entspricht.

Die abwassertechnische Bemessung unter Referenzbedingungen ist den Angaben der An-
lage 16 zu entnehmen.

Es sind geeignete MaRnahmen vorzusehen, die verhindern, dass wassergefahrdende Stoffe,
die aus der Anlage austreten kénnten, in den Untergrund, ein Gewasser oder in die Kanali-
sation gelangen kénnen.

Ausfiihrung

Die Anlage ist entsprechend der Planung und Bemessung gemaf Abschnitt 3.1 und den
nachfolgenden Bestimmungen einzubauen.

Die Ausfuhrung (Einbau) ist nur von solchen Firmen durchzufithren, die Ober Personal mit
der notwendigen Qualifikation und tber die technische Ausrlstung verfigen. Zur Vermei-
dung von Gefahren fur Beschaftigte und Dritte sind die einschlagigen Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten.

Jeder Anlage ist eine Einbau- und Inbetriebnahmeanleitung beizufigen. Fur den Einbau ist
die Einbauanleitung des Antragstellers anzuwenden.

Der elektrische Anschluss ist von einem Elektro-Fachbetrieb vorzunehmen.

1.83.2-6/18
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Der Einbau ist wie folgt vorzunehmen:
— waagerechte Aufstellung der Anlage
— Anschluss der Kondensatanfallstellen am Kondensateinlauf des Vorabscheiders

- Anschluss des aullerhalb des Gehauses angeordneten Vorabscheiders (Ausnahme:
BEKOSPLIT 11) an das Reaktionsbecken

— Anschluss des Olauffangbehalters am Olauslauf des Vorabscheiders

— Anschluss des Wasserablaufschlauches am Auslauf der Emulsionstrennanlage. Im
Ubrigen gilt fur den abwasserseitigen Anschluss DIN EN 12056* in Verbindung mit
DIN 1986-100°.

— Montage der Elektronikeinheit

— Befestigung der Filtersacke

— Befullung des Reaktionsbehalters und Vorabscheiders mit Wasser

— Befillung des Vorratsbehalters der Dosiereinheit mit Reaktionstrennmittel
— Anschluss der Spannungsversorgung

Ubereinstimmungserkldrung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Anlage mit den Bestimmungen der allgemeinen
Bauartgenehmigung muss firr jede eingebaute Anlage mit einer Ubereinstimmungserklarung
der einbauenden Firma auf der Grundlage folgender Kontrollen der nach Abschnitt 3.2 vor
Ort eingebauten Anlage erfolgen:

- Kontrollen des ordnungsgeméalien Einbaus

- Sichtkontrolle der Anschliisse auf Dichtheit

- einwandfreier Betrieb der Schlauchpumpen und des Rihrwerks
- einwandfreie Funktion der Dosiereinheit

- Kontrolle der Unterlagen zur Auswah! des Reaktionstrennmittels und der Ermittiung der
Dosiermenge sowie der erforderlichen Taktrate und des Dosiertakts

- einwandfreie Befestigung der Filtersacke

Die Kontrollen bei Inbetriebnahme sind aufzuzeichnen und mindestens bis zur Uberprifung
der Anlage nach 5 Jahren vom Betreiber aufzubewahren.

Bei ungenigendem Prufergebnis sind von dem Hersteller der Anlage unverzuglich die
erforderlichen Malinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des
Mangels ist — soweit technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforder-
lich — die bestehende Prufung unverziglich zu wiederholen.

Die Ubereinstimmungserklarung der einbauenden Firma der Anlage muss mindestens
folgende Angaben enthalten:

- Zulassungshummer

- Typbezeichnung der Emulsionstrennanlage

- Volumen des Vorabscheiders

- Bestatigung Gber die Ausfihrung entsprechend der Planungsunterlagen
- Angabe des Reaktionstrennmittels

- Art der Kontrollen

~ Datum der Kontrollen

- Ergebnis der Kontrollen mit den Anforderungen

DIN EN 12056:2001-01 Schwerkraftentwédsserungsanlagen innerhalb von Geb&duden —Teil 1: Allgemeine
und Ausfiihrungsanforderungen
DIN 1986-100:2016-12 Entwasserungsanlagen fur Gebdude und Grundstiicke — Teil 100: Bestimmungen in

Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

1.83.2-6/18
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- Unterschrift des fur die Ausfiihrungskontrollen Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind zu den Bauakten zu nehmen. Sie sind dem Betreiben auszu-
handigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik, der zusténdigen obersten Bauauf-
sichtsbehérde oder der zustandigen Wasserbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Betrieb und Wartung

Inbetriebnahme

Der Betreiber ist bei Inbetriebnahme vom Hersteller der Anlage in den Betrieb und die
Wartung der Anlage einzuweisen.

Die Inbetriebnahme ist vom Hersteller der Anlage oder durch sachkundige Personen®
entsprechend der Inbetriebnahmeanleitung durchzufthren.

Nach einer Einfahrphase der Kompressoren sind spatestens 2 Wochen nach
Inbetriebnahme die Festlegungen zum Reaktionstrennmittel gemaf Abschnitt 3.1 zu
Uberprifen. Dazu ist eine Probe der anfallenden Kompressorenkondensate unmittelbar vor
Eintritt in die Anlage zu nehmen und durch Labortests des Antragstellers hinsichtlich des
optimalen Reaktionstrennmittels und der spezifischen Dosiermenge zu Uberprifen, und ggf.
so anzupassen, dass die Wirksamkeit geman Abschnitt 1 erreicht wird. Ggf. sind auch
weitere Festlegungen, die sich aus der Planung ergeben, anzupassen. Die ermittelten
Ergebnisse aus den Labortests zur Bemessung sind beim Betreiber zu hinterlegen und
aufzubewahren.

Betrieb

Die Funktionsfahigkeit der Anlagen kann nur dauerhaft sichergestellt werden, wenn Betrieb
und Wartung entsprechend den nachfolgenden Bestimmungen durchgefiihrt wird.

Jeder Anlage ist eine Betriebs- und Wartungsanleitung beizufligen.

Fur Betrieb und Wartung ist die Betriebs- und Wartungsanleitung des Antragstellers zu
beachten.

Bei allen Arbeiten im Rahmen der Eigenkontrolle und Wartung der Anlagen sind die ein-
schlagigen arbeitsschutzrechtlichen Bestimmungen einzuhalten.

Landesrechtliche Bestimmungen zur Eigenkontrolle und Wartung der Anlagen (Art und Um-
fang der Téatigkeiten, erforderliche Qualifikation zur Durchflhrung der Tatigkeiten) bleiben
unberthrt.

Der Betrieb der Anlagen erfolgt weitestgehend vollautomatisch und wird Gber die Elektronik-

einheit gesteuert. Die Betriebsweise ist den Angaben der Anlagen 2 und 3 zu entnehmen. Im
Falle einer Stérung ist entsprechend der Betriebsanleitung des Antragstellers vorzugehen.

Als "sachkundig" werden Personen des Betreibers oder beauftragter Dritter angesehen, die auf Grund ihrer
Ausbildung, ihrer Kenntnisse und ihrer durch praktische Tatigkeit gewonnenen Erfahrungen sicherstellen, dass sie
Eigenkontrollen und Wartungen an Anlagen zur Behandlung von Kompressorenkondensaten sachgerecht durch-
fuhren.
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Fur jede Anlage ist ein Betriebstagebuch zu fuhren, in dem mindestens Folgendes zu
dokumentieren ist:

- Zeitpunkte und Ergebnisse der durchgefihrten Kontrollen und Wartungen

- Mangelbeseitigung

- Zeitpunkte, Art und Menge des nachgeflllten Reaktionstrennmittels

- Zeitpunkte, Art und Menge der ausgetauschten Filtersécke

- Zeitpunkte der Entnahme des Ols bzw. des Austauschs des Olauffangbehélters
- Menge des entnommenen Ols

Betriebstagebuch und Wartungsberichte sind vom Betreiber aufzubewahren und auf Ver-
langen den ¢rtlich zustandigen Aufsichtsbehérden oder den Betreibern der nachgeschalteten
kommunalen Abwasseranlagen vorzulegen.

4.3 Eigenkontrolle

Die Eigenkontrolle ist vom Betreiber oder durch eine sachkundige Person durchzufiihren und

zu dokumentieren.

- Tagliche Kontrollen
Es ist zu kontrollieren, ob die Anlage ordnungsgemal} in Betrieb ist. Dies ist gegeben,
wenn keine Fehlermeldung in der Anzeige der Steuerung erscheint.
Sofern Stérmeldungen angezeigt werden, sind die entsprechenden Malinahmen wie
Filterwechsel oder Nachfillen des Reaktionstrennmittels durchzufihren, um die Anlage
wieder in Betrieb nehmen zu kénnen.

- Wochentliche Kontrollen
Der Fillstand des Reaktionstrennmittels im Vorratsbehéalter ist zu kontrollieren und
sofern erforderlich aufzuflien.
Der Filllstand in den Filtersacken ist zu kontrollieren. Die Filtersacke sind sofern erfor-
derlich auszuwechseln.
Der Fullstand des Olauffangbehalters ist zu kontrollieren. Sofern der Fullstand % des
Fullvolumens erreicht hat, ist der Inhalt fachgerecht zu entnehmen.
Alle Bauteile wie Reaktionsbecken, Sensor in der Dosiereinheit, Ruhrwerk und Auslauf
sind auf Verunreinigungen zu kontrollieren und ggf. zu reinigen.

Im Ablauf der Anlage ist eine Probe zu entnehmen und auf die Abwasserqualitat zu kon-
trollieren, indem die Triilbung der gezogenen Probe mit einer Referenztribung augen-
scheinlich verglichen wird. Bei gleicher oder starkerer Trilbung der genommenen Probe
ist die Serviceabteilung des Antragstellers zu benachrichtigen und die Anlage solange
auller Betrieb zu nehmen bis der Fehler behoben wurde.

£73847.18 1.83.2-6/18
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Wartung

Die Anlage ist halbjahrlich entsprechend den Vorgaben des Antragstellers zu warten. Neben
den Malinahmen der Eigenkontrolle sind dabei folgende Arbeiten durchzufihren:

Kontrolle der Vollstandigkeit und der Plausibilitdt der Aufzeichnungen im Betriebstage-
buch

Vergleich der vorliegenden Betriebsbedingungen mit denen bei Inbetriebnahme bzw. der
letzten Wartung,

Entleerung und Reinigung der Behalter, soweit erforderlich,
Reinigung und Funktionskontrolle der Schlauchpumpe und des Rihrwerks
Kontrolle der Einstellungen der Dosiereinheit

Die Wartungsarbeiten sind durch eine sachkundige Person durchzufithren. Die Fest-
stellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsbericht zu erfassen und zu

bewerten.

4.5 Entsorgung
Die aus der Anlage entnommenen Stoffe (Filtersécke und abgeschiedenes Ol) sind entspre-
chend den geltenden gesetzlichen Regelungen ordnungsgemal zu entsorgen. Hierzu sind
die Angaben des Herstellers zu beachten.
Auf die Beachtung der abfallrechtlichen Bestimmungen bei der Entsorgung der aus der
Anlage entnommenen Stoffe wird hingewiesen.

P
Dagmar Wahrmund

Referatsleiterin

Z73847.18
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Prinzipskizze BEKOSPLIT® 11/12/13/14/14S/15/16

_iz]
]
¥

o o
e — .

15 12

Darstellung entspricht BEKOSPLIT® 13/14/14S

1 Kondensateintritt, G%2" di = 13 mm 6 Ol-Magnetventil *» 12 Wasseraustritt, G 1" di = 26 mm
2 Druckentlastungs- und Gerausch- 7 Rihrwerk 13 Sensor Filterberwachung

dé@mpfungskammer 8 Schlauchpumpe 14 Sensor Spaltmitteliiberwachung *2
3 Vorabscheidebehélter 600l oder 1.000 | 9 Reaktionsbecken 15 Testhahn flir Abwasserprobe
4 START-Sensor 10 Dosiereinheit
5 Ol-Auffangbehélter 11 Filtersack * Bei BEKOSPLIT 11 Kugelhahn

*2 nicht sichtbar
BEKOSPLIT® 11 mit integriertem Vorabscheidebehilter
(701) und 1 x 25 Liter Filtersack

BEKOSPLIT® 12 1 x 25 Liter Filtersack

BEKOSPLIT® 13/14/14S/15/16 2 x 35 Liter Filtersack

Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT

Ubersicht
Emulsionstrennanlage vom Typ BEKOSPLIT mit Vorabscheidebehélter

Anlage 1

Z9805.19 1.83.2-6/18
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BEKOSPLIT® 12 BEKOSPLIT® 13/14/145/15/16
1 Kondensateintritt, 3 x G%" di = 13 mm 6 Ol-Magnetventil 12 Wasseraustritt, G 1" di = 25 mm
2 Druckentlastungs- und 7 Rithrwerk 13 Sensor Filteriberwachung
Gerduschddmplungskammer 8 Schlauchpumpe 14 Sensor Spaltmitteliiberwachung*
3 Vorabscheidebehdlter (800! oder 1.0001) 9 Reaktionsbecken 15 Testhahn fiir Abwasserprobe
4 START-Sensor 10 Dosiereinheit
5 Ol-Auffangbehiter 11 Filtersack * nicht sichtbar

Funktionsbeschreibung BEKOSPLIT® 11/12/13/14/14 S/15/16 mit optionalem Vorabscheidebehalter
(BEKOSPLIT 11 mit integriertem Vorabscheidebehélter nicht dargestelit)

Das #lhaltige Kondensat wird von automatischen Kondensatableitern unter Druck in den Vorlabscheidebehélter (3) einge-
leitet. Der Uberdruck wird in der patentierten Druckentlastungskammer (2) abgebaut, ohne das es zu Verwirbelungen im
Behilter kommt. Freie Ole steigen im Behdlter auf und bilden oberhalb der Emulsion eine Olschicht.

Die Flillstandsiiberwachung des Vorabscheidebehdlters und die START-Signalweitergabe an die BEKOSPLIT erfolgt
mittels kapazitivem START-Sensor (4). Dieser Sensor detektiert nur Emulsion und befindet sich ca. 3 cm unterhalb des
seitlichen Olauslaufes. Freie Ole schwimmen auf der durch den START-Sensor zu detektierenden Emulsion, erreichen mit
steigendem Filliniveau des Vorabscheidebehilters den Olauslauf und kénnen in den Olauffangbehalter (5) geleitet werden.
Hat das Fiillstandsniveau der Emulsion den START-Sensor erreicht, schlieBt das Magnetventil (6, nicht bei BEKOSPLIT
11) am Olauslauf und der chargenweise Spaltprozess beginnt. Das Ruhrwerk (7) startet, die Schlauchpumpe (8) beginnt
Emulsion aus dem Vorabscheidebehditer in das Reaktionsbecken (9) der BEKOSPLIT zu férdern. Im Uberlastbetrieb
wird das Uber dem Olauslauf befindliche Puffervolumen genutzt. Halt dieser Zustand l&nger als 60 Minuten (Tv) bei
BEKOSPLIT 11 bzw. 30 Minuten bei (ibrigen Baugréen an, liegt eine Wartungsmeldung vor und der erhdhte Flllstand
des Vorabscheidebehélters wird mittels LED auf dem Display der Anlagensteuerung angezeigt. Sobald der Fiillstand im
Vorabscheidebehélter wieder unterhalb des START-Sensorschaltpunktes abgesunken ist, endet der Chargenbetrieb nach
einer Laufzeit von 30 Minuten (Tn).

Der in das Reaktionsbecken gepumpten Emulsion wird wihrend des Spaltprozesses zeitgetakiet (Ta/Te) eine definierte
Menge Reaktionstrennmittel (iber die Dosiereinheit (10) zugegeben und unter stéandiger Umwalzung durch das Rilhrwerk
verteilt. Wihrend des Dosiervorgangs setzt bei der BEKOSPLIT 11 die Schlauchpumpe fir 6 Sekunden (Tr) aus. Die ab-
gespaltenen Ol- und Schmutzbestandteile werden vom Reaktionstrennmittel eingekapselt und es bilden sich gut filtrierbare
Flocken, die nach dem Verdrangungsprinzip mit der Strémung Uber einen Ablauf in den Filtersack (11) flieRen. Das lber
eine Schlauchtiille abflieRende Wasser kann dem Abwassernetz zugefiihrt werden (12).

Der Filterfillstand wird mittels kapazitivem Sensor(13), bei BEKOSPLIT 13/14/14S/15/16 mit Zweipunktmessung (iberwacht.
BEKOSPLIT 11/12: Istder Filtersack mit Flocken gefiillt, kann das aufoereitete Abwasser nicht mehr iber den FilterabflieRen.
Der Sensor detektiert den ansteigenden Wasserspiegel in Filter, Rinne und Reaktionsbecken und |8st eine Stérmeldung
aus, die zum Stillstand der BEKOSPLIT fiihrt.

BEKOSPLIT 13/14/14S/15/16: Ist Filtersack 1 mit Flocken gefiiilt, kann das Abwasser nicht mehr Uber den Filter abflieRen.
Der Sensordetektiert den ansteigenden Wasserspiegel in Filter, Rinne und Reaktionsbecken und 16st eine Wartungsmeldung
aus. Das aufbereitete Abwasser |duft nun iiber ein in der Rinne befindliches Wehr in Filtersack 2. Ist auch dieser gefillt,
wird der nochmals steigende Abwasserspiegel ebenfalis vom Sensor detektiert und eine Stérmeldung ausgeldst, die zum
Stillstand der BEKOSPLIT filhrt. Ein weiterer Sensor (14) Uberwacht den Fiillstand der Dosiereinheit. Steht kein Spaltmittel
mehr zur Verfligung, wird eine Stérmeldung ausgeldst, die zum Anlagenstillstand fihrt.

Stor- und Wartungsmeldung kénnen als potentialfreies Signal iiber Melderelais abgegriffen werden,

Der vollautomatische Betrieb wird {iber die Elektronikeinheit gesteuert. In dieser sind alle notwendigen Bedienungs- und
Signalfunktionen integriert.

Eine Abwasserprobe kann am Testhahn (15) entnommen und mit der Referenztrlibung visuell verglichen werden.

Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT

Ubersicht und Funktionsbeschreibung
BEKOSPLIT mit Vorabscheidebehalter

Anlage 2

Z£9805.19
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1. FUNKTIONSPRINZIP BEKOSPLIT®11/12/13/14/145/15/16
ERLAUTERUNGEN

Tv

Tn

Tr

Te

Ta

: Vorlaufzeit fur START-Sensor = 60 Minuten (BEKOSPLIT 11)

30 Minuten (BEKOSPLIT 12/13/14/14 S/15/16)
Bei Uberschreiten von Tv wird Meldung “Erhéhter Fullstand im Vorabscheidebecken"
aktiviert und mittels LED am Display angezeigt.

. Nachlaufzeit flir START-Sensor = 30 Minuten

Sobald Flillstand im Vorabscheidebehé&lter wahrend der Funktion unterhalb START-Sensorsinkt, lauft Zeit
Tn. Nach Ablauf von Tn ist der Chargenbetrieb beendet.

. Ruhezeit Motor Schlauchpumpe = 6 Sekunden (BEKOSPLIT 11)

Wihrend des Dosiervorgangs befindet sich die interne Pumpe im Ruhezustand.

. Dosiertakt = 0,2 ... 6,0 Sekunden. An Poti einstellbar (BEKOSPLIT 11)

Dosiertakt = 0,2 ... 3,0 Sekunden. An Poti einstellbar (BEKOSPLIT 12/13/14/148/15/16)
Stufenlose Einstellmdglichkeit der Taktzeit.

: Taktrate = 3,0 ... 180 Sekunden. An Poti einstellbar (alle Baugréen)

Stufenlose Einstellmdglichkeit der Taktrate.

Uber die Kombination aus Te und Ta wird die durch das BEKO-Labor kundenspezifisch ermittelte Doslermenge vor Auslie-
ferung der BEKOSPLIT -Emulsionsspaltanlagen analog der ermittelten Ist-Pumpenleistung werkseitig eingestelit.

Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT

Erlauterungen zum Funktionsprinzip

Anlage 3
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Kondensat

Vorabscheidebehéalter 600 |

Schlauchmal di=13 mn%—‘—‘—j

Zeichnung Vorabscheidebehalter 600 Liter
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Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT
Anlage 4
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Vorabscheidebehalter 1000 |
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Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT
Anlage 5
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BEKOSPLIT® 11
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Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT

Zeichnung BEKOSPLIT 11

Anlage 6
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BEKOSPLIT® 11
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Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT
Anlage 7

Detailansicht BEKOSPLIT 11
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Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT

Zeichnung BEKOSPLIT 12
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BEKOSPLIT®12
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Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT

Detailansicht BEKOSPLIT 12

Anlage 9
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Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT
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Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT

Detailansicht BEKOSPLIT 13/ 14
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TECHNISCHE DATEN

BEKOSPLIT 11 BEKOSPLIT 12 BEKOSPLIT 13
Max. Durchsatzleistung * 15 Liter/h 30 Liter/h 60 Liter/h
Zugeordnete max. Verdichterleistung 12,5 m*min 25 m*¥min 50 m¥min
Inhalt Reaktionsbehélter 10 Liter 10 Liter 22 Liter
Inhalt Spaltmittelbehélter 2 Liter 8,5 Liter 8,5 Liter
Inhalt Filtersack 25 Liter 25 Liter 2 x 35 Liter
Wasserablauf G1"/di=25mm G1"/di=25mm G1"/di=25mm
Leergewicht 48 kg 33 kg 51 kg

Kondensatzulauf
Olablauf
Behaltervolumen (max.)

G%" (di =19 mm)
70 Liter

Integrierter Vorabscheidebehilter
3 x G%" (di = 13 mm)

beinhaltet Puffervolumen 29 Liter
Inhalt Olauffangbehalter 10 Liter

BEKOSPLIT 14/14S BEKOSPLIT 15 BEKOSPLIT 16
Max. Durchsatzleistung * 90 Liter’h 120 Liter/h 160 Liter/h
Zugeordnete max. Verdichterleistung 75 m*/min 100 m*min 135 m¥min
Inhalt Reaktionsbehalter 22 Liter 54 Liter 54 Liter
Inhalt Spaltmittelbehélter 8,5/ 25 Liter 40 Liter 40 Liter
Inhalt Filtersack 2 x 35 Liter 2 x 35 Liter 2 x 35 Liter
Wasserablauf G 1"/di=25mm G 1"/di=25mm G1"/di=25mm
Leergewicht 55 kg 76 kg 76 kg

Vorabscheidebehilter

600 Liter

1.000 Liter

Kondensatzulauf
Olablauf
Behéltervolumen (max.)
beinhaltet Puffervolumen
Inhalt Olauffangbehalter

ELEKTRISCHE DATEN

3% G %" (di = 13 mm)

di =32 mm
600 Liter
390 Liter
10 Liter

BEKOSPLIT 11

3x G %" (di= 13 mm)

di=32 mm
1.000 Liter
600 Liter
20 Liter

BEKOSPLIT 12/113/14

145/15/16

Eingangsspannung Netzteil
Ausgangsspannung Netzteil
Leistungsaufnahme

Kontaktbelastung der
potentialfreien Relaiskontakte

100...240 VAC + 10 %/50 - 60 Hz
24VDC
<100 VA

<250 VAC/<1,0A
25VDC /=10 mA

24VDC

<100 VA

230 VAC + 10 %/50 - 60 Hz

<250VAC/<0,5A
>12VDC /> 20 mA

' Die max. Durchsatzleistung ist auf 30 °C und 70% relative Luftfeuchte der angesaugten Luft ausgelegt.

Z£29735.19
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2. LEISTUNGSDATEN

Das BEKOSPLIT-Verfahren eignet sich zur Spaltung von Ol-Wasser Emulsionen.
Die Stabilit4t der Emulsion héngt vom Verdichtersystem und dem hierbei eingesetzten Schmierdi ab und beeinflusst die
zur Spaltung der Emulsion notwendige Reaktionstrennmittelmenge.

Der nachfolgende Wert stellt die maximal anschlieRbare Gesamtverdichterleistung dar und bezieht sich auf Kompressor-
stationen mit installierten Trocknern.

Installierte Verdichterleistung m*/min
Spezielle
Turbinen- .. "
81 Schraubenverdichter- VDL-OI Synthetik-Ol
und VCL Ole
Schrauben- und Rotations-
verdichter mit Oleinspritzkithlung
BEKOSPLIT 11 = max. 12,5 m3¥min
Kolbenverdichter BEKOSPLIT 12 = max. 25 m¥min
1 und 2-stufig .
BEKOSPLIT 13 = max. 50 m*min
] : BEKOSPLIT 14/14S = max. 75 m*min
Rotationsverdichter R
mit Frischal-Tropfenschmierung BEKOSPLIT 15 = max. 100 m*min
BEKOSPLIT 16 = max. 135 m3¥/min
Kolbenverdichter
3-, 4- und 5-stufig

Der Restdlgehalt des abflieBenden Wassers liegt bei Einhaltung aller aus der Installations- und Betriebsanleitung ersicht-
lichen Vorschriften und Hinweise deutlich unter dem vom Gesetzgeber festgelegten Grenzwerten vom 10 mg/i.

Hinweis:
Zeitabhingig gesteuerte Kondensatableiter, schlechte Kompressorenbelliftung und damit hohe Verdichtungstemperaturen
sowie lange Olwechselintervalle verstarken das Emulgierverhalten und erhbhen den Reaktionstrennmittelbedarf.

Anlage zur Behandlung emulsionshaltiger Kompressorenkondensate
Emulsionstrennanlage - BEKOSPLIT
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BaugroBenauswahl des optionalen Vorabscheidebehdlters

1.000 | empfohlen.

BEKOSPLIT 11 12 13 14/148
Verdichterleistung (m?®/min) 12,5 25 50 75
Betriebsiiberdruck 7 bar

Auslastung 100 %
Betriebsstunden/Tag 24
Betriebstage/Jahr 365
Vorabscheidebehdlter*!

Max. Zulaufmenge (I/h) 83 16,54 331 49,7
Min. Verweilzeit (h) 493 12,69*2 6,34 *2 4,23 %2
Pumpe

Forderleistung +30%/-10% (i/h) 15 30 60 90

Reaktionsbehalter
Verweilzeit, min./max. (min) 30,8/44 4 15,4/22,2 16,9/24,4 11,3M16,3

Riihrwerk
Anzahl 1 1 1 1
Runhrerdrehzahl + 10 % (min") 1100 1100 2000 2000

schnittswert), anhand der oben aufgeflihrten Daten ermittelt.

Gesamtvolumen 600 |, Vorabscheidevolumen 210 1.

Gesamtvolumen 1.000 |, Vorabscheidevolumen 400 I.

Die Kombination einer BEKOSPLIT 12/13/14/14S mit einem Vorabscheidebehalter mit einem Gesamtvolumen von
600 | ist ausreichend. Wird anwenderspezifisch ein groReres Puffervolumen gewiinscht, z. B. fiir iberwiegend mannlo-
sen Betrieb, oder bei Installation einer BEKOSPLIT 15/16 wird der Vorabscheidebehdlter mit einem Gesamtvolumen von

15
100

67,2
595

120
20,8/30

2
1450

*  Die anfallende Kondensatmenge, Monat mit héchstem Kondensatanfall August, wurde auf Grundlage der klima-
tologischen Daten des Deutschen Wetteramtes, ausgewahlt fiir den Standort Aachen (mitteleuropéischer Durch-

*2  |n Abh#ngigkeit des verwendeten Vorabscheidebehilters. Berechnungsgrundlage ist Vorabscheidebehdlter mit

*3  In Abh#ngigkeit des verwendeten Vorabscheidebehilters. Berechnungsgrundlage ist Vorabscheidebehalter mit

16
135

89,3
4,47 >

160
15,6/22,5

2
1450
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