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Chtodzenie sprezonym powietrzem maszyn do ciecia laserowego

Branza: technologia laserowa
Klient/miejscowos$¢/rok: Horstmann, Verl, 2008
Zastosowanie sprezonego powietrza: powietrze procesowe
Zainstalowane produkty: BEKOKAT

Ciecie laserowe nalezy do metod termicznych. Jest to zauwazalne zanim promien lasera trafia na
ciety materiat. Wysoka temperatura powstaje juz we wcze$niejszym biegu promienia. Potrzebne
jest tu chtodzenie. Najlepszym i najbardziej optacalnym medium do zastosowania jest sprezone
powietrze. Bezwzglednie jednak nie moze ono zawierac¢ oleju.

Firma Horstmann GmbH & Co. KG, ktérej siedziba znajduje sie w miejscowosci Verl niedaleko
Gutersloh, zajmuje sie wysokogatunkowa i wymagajaca obrobka metali dla renomowanych
klientow licznych gatezi przemystu, do ktérych nalezy m.in. przemyst motoryzacyjny i stoczniowy
oraz produkcja maszyn, urzadzen i narzedzi.

Maszyny do ciecia laserowego pracujace niestrudzenie w firmie Horstmann sg niezwykle czute
nawet na minimalne wprowadzenie oleju przez sprezone powietrze. Reaguja wyraznym spadkiem
wydajnosci i jakosci, poniewaz ostry jak néz promier lasera zostaje zdegradowany dostownie do
stabo migoczacej ,kiepskiej lampy naftowe]”. Inaczej niz by¢ moze przypuszczano, sprezone
powietrze wykorzystywane jest przy maszynach do ciecia laserowego w firmie Horstmann nie do
instalacji pneumatycznej, lecz wytacznie do schtadzania biegu promienia lasera.

Zasadniczo urzadzenie do ciecia laserem CO: sktada sie ze Zrédta promienia lasera i ruchomego
ogniskujacego uktadu optycznego, zazwyczaj zwierciadta wklestego lub soczewki skupiajacej. Ze
Zrédta promieri lasera prowadzony jest przez reflektory ultraktrétkofalowe do optycznego uktadu
obrobki. Tam promier lasera zostaje zogniskowany i w ten sposéb powstaje wymagana do ciecia
gestos¢ mocy. W firmie Horstmann, zajmujacej sie w pierwszej kolejnosci cieciem blach ze stali
nierdzewnej, moc promienia wynosi do 6 kW. Wystarczajgco duzo, aby bez problemu w catosci
przeniknac przez ludzkie ciato.

W zwiazku z tym, ze przesuwny ,latajacy” uktad optyczny przemieszcza sie po obrabianej blasze,
nieustannie zmienia sie jego odlegtos¢ od statego Zrodta laserowego. Wytworzony promieri lasera
nie wykazuje natomiast wymaganej réwnolegtosci, aby przenosic go na duzych i zmiennych
dystansach. Z tego wzgledu, a takze celem zmniejszenia termicznego obcigzenia reflektorow
ultrakrétkofalowych, zostaje on czesciowo
rozszerzony za pomocg teleskopu
zwierciadlanego.

Wtasciwe prowadzenie promienia miedzy
Zrédtem laserowym a ogniskujacym uktadem
optycznym odbywa sie za posrednictwem
zwierciadet z powtoka ztotg lub
molibdenowa, ktére wykonane sg zazwyczaj
z czystej miedzi lub monokrystalicznego
krzemu. Zwierciadfa te reagujg bardzo
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wrazliwie na gromadzacy sie na nich olej lub aerozole, przyspieszajace termin niezwykle kosztownej
wymiany.

W catym biegu promienia lasera powstajg oczywiscie bardzo wysokie temperatury. Bez chtodzenia
stosowane tu materiaty, na przyktad reflektory ultrakrétkofalowe ijeszcze szybciej mieszek
ruchomej jednostki optycznej, zostatyby powaznie uszkodzone.

Te niezwykle wazna funkcje chtodzenia przejmuje wdmuchiwane sprezone powietrze. Nie moze
ono zawierac zadnych czastek statych ani oleju oraz musi by¢ suche, aby nie ,rozproszy¢” promienia
lasera unoszacymi sie czastkami oraz nie zabrudzi¢ osadami reflektoréw ultrakrétofalowych. Nawet
najmniejsza zawartosc oleju lub aerozolu w sprezonym powietrzu miataby w krétkim czasie fatalne
skutki dla bezpieczeristwa procesu i zyskownosci urzadzenia tnacego.

Oba czynniki- razem z bezwzgledng jakoscia produktu - sg istotnymi elementami nieustajacego
sukcesu biznesowego firmy Heinrich Horstmann GmbH & Co. KG. Dlatego szczegdlng uwage
poswieca sie tam takze zagadnieniu uzdatniania sprezonego powietrza.

Dotychczas w firmie Horstmann prébowano - tak jak u niemal wszystkich uzytkownikéw
sprezonego powietrza o podobnych wymaganiach - produkowac bezolejowe sprezone powietrze za
pomoca wzglednie kosztownych, czesto nawet potaczonych ze sobg technik opartych na sprezarce,
filtrze i osuszaczu. Niejednokrotnie udawato sie to zrealizowac z lepszym lub gorszym stopniem
niezawodnosci.

Takze w firmie Horstmann nie znaleziono nigdy naprawde zadowalajgcego rozwigzania; przede
wszystkim nie udato sie tego dokona¢ po nabyciu nowych, jeszcze wydajniejszych urzadzer do
ciecia. Na poczatku 2008 r. trafiono na metode katalityczng do wytwarzania catkowicie
bezolejowego sprezonego powietrza, ktdra zostata opracowana przez niemieckiego specjaliste w
dziedzinie sprezonego powietrza - firme BEKO TECHNOLOGIES Metoda o nazwie BEKOKAT
otwiera droge do catkowicie bezolejowego sprezonego powietrza poprzez zupetnie inne podejscie
technologiczne niz wszystkie dotychczasowe rozwigzania. Chodzi o metode katalityczna.

Catkowite utlenianie weglowodoréw

Podstawg systemu BEKOKAT jest catkowite utlenianie weglowodoréw i tym samym catkowicie
bezolejowe sprezone powietrze. | to wszystko odbywa sie na etapie procesu po sprezeniu. W
zwiagzku z tym sprezone powietrze zostaje catkowicie odolejone w zaledwie jednym jedynym
komponencie systemu. Pracuje on niezaleznie od warunkéw otoczenia, wejSciowego stezenia oleju i
wilgotnosci wzglednej sprezonego powietrza.

BEKOKAT przetwarza wszystkie zanieczyszczenia w sprezonym powietrzu podawane przez
sprezarke. Sg to zazwyczaj smary, oleje, dwutlenek siarki, tlenek wegla, gazy azotowe itd. Wystepuja
one zaréwno w postaci gazowej, jak réwniez pary i aerozolu. Zastosowanie metody BEKOKAT
powoduje catkowite przeksztatcenie takich sktadnikéw powietrza w dwutlenek wegla i wode,

ktérg mozna bez obaw odprowadza¢ bezposrednio do sieci kanalizacyjnej, nie podejmujac zadnych
innych dziatari na rzecz ochrony Srodowiska. Nawet kondensat gromadzacy sie podczas schtadzania
sprezonego powietrza jest dzieki metodzie katalitycznej catkowicie bezolejowy i bez uzdatniania
moze by¢ odprowadzany do kanalizacji. Obecnie zadna inna metoda nie pozwala na catkowite
utlenienie weglowodoréw bez pozostawienia zawartosci resztkowe;.
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Katalizatorem wykorzystywanym w urzadzeniu BEKOKAT jest granulat, ktéry zostaje nagrzany za
pomoca elementdw grzewczych do temperatury roboczej ok. 150°C. Czasteczki oleju sg ,tamane” w
katalizatorze tak dtugo, az pozostanie tylko jeden atom wegla. W koficowym etapie katalizy
czasteczki oleju sg utleniane do H.O i CO..

Roznej dtugosci taricuchy weglowodorowe z bezolejowych i smarowanych olejem sprezarek nie
stanowig dla metody BEKOKAT zadnego problemu.

Nie zawsze jest petna Swiadomosg, ze czesto stosowane filtry z weglem aktywnym nie s3 w stanie
pochtaniac zwiazkéw polarnych, takich jak alkeny, alkohole, glikole czy ketony. System BEKOKAT
natomiast catkowicie usuwa ze sprezonego powietrza takze te substancje. W kolejnym etapie
procesu BEKOKAT oczyszczone sprezone powietrze zostaje schtodzone w wymienniku ciepta do
temperatury ok. 10-15°C powyzej wlotu i jest gotowe do stosowania.

BEKOKAT jest pierwszym
urzadzeniem umozliwiajagcym
osiggniecie niezmiennie
catkowicie bezolejowego
sprezonego powietrza z
zawartoscia resztkowa oleju
na niemal niemozliwym do
zmierzenia poziomie

0,003 miligrama na metr
szescienny sprezonego
powietrza. Jest to jakos¢
potrzebna w niezwykle
wymagajacych obszarach
medycyny i farmacji oraz
przetwdrstwa i pakowania
Zywnosci.

Pod wzgledem optacalnosci
wyjatkowg zaleta jest takze
doskonata trwatos¢
specjalnego granulatu

. BEKOKAT, ktéry nalezy
wymieni¢ dopiero po 20 000 godzin pracy. Dla poréwnania zywotnosc filtra z weglem aktywnym
nawet w perfekcyjnych warunkach roboczych jest skoficzona juz po 500 godzinach pracy.
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Od wczesnego lata 2008 r. system BEKOKAT jest wykorzystywany przez catg dobe w firmie
Horstmann zajmujacej sie obrobka metali i nie wystepuja zadne usterki. Firma Horstmann GmbH &
Co. KG moze spac spokojnie réwniez jesli chodzi o aspekt ekologiczny. Odkad wykorzystywany jest

system BEKOKAT kondensat z instalacji sprezonego powietrza mozna bez problemu i drogiego
uzdatniania wprowadzac bezposrednio do kanalizacji.
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