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Tej gatezi przemystu nie mozna bagatelizowac: ponad 100 wyspecjalizowanych w tej dziedzinie
fabryk zatrudniajgcych okoto 19 000 pracownikéw produkuje i przetwarza w Niemczech tekture
falista. Sprezone powietrze i jego uzdatnianie odgrywaja kluczowa role w procesie produkcyjnym.
Fatalne skutki dla urzadzen, surowcéw i gotowych produktéw miataby przede wszystkim wilgo¢
W sprezonym powietrzu.

Produkcja roczna, wynoszaca w przyblizeniu dziewie¢ miliardéw metréw kwadratowych tektury
falistej, plasuje Niemcy na pierwszym miejscu w Europie, natomiast na rynku miedzynarodowym na
miejscu 4 za USA, Chinami i Japonig. Niemal trzy czwarte wszystkich transportowanych towaréw

w Niemczech opakowanych jest obecnie w tekture falistg — i prawie 30 procent wszystkich
napetnionych opakowan z tektury falistej przekracza granice kraju w drodze do konsumenta. Jest to
zatem potezny biznes zataczajacy kota i majacy duze znacznie dla catej niemieckiej gospodarki
narodowe;.

Jednym z pionieréw, inicjatoréw i ustugodawcéw w tym sektorze przemystu jest firma Delkeskamp
Verpackungswerke GmbH w dolnosaksonskiej miejscowosci Nortrup. Przedsiebiorstwo zostato
zatozone juz w 1896 r. jako fabryka kartonéw. Obecnie, oprécz gtéwnego zaktadu w Nortrup, firma
posiada kolejne zaktady produkcyjne w Hanowerze oraz czeskim miescie Odry. Przedmiotem

dziatalnosci jest produkcja papieru, tektury faliste] i pianki do opakowar w réznych kolorach.

Zamkniety obieg produkcji

Materiatem wyjsciowym do produkcji tektury falistej jest surowa tektura falista. Duza cze$¢
potrzebnego papieru surowcowego firma Delkeskamp GmbH produkuje samodzielnie w zaktadzie
w Nortrup. W zwiazku z tym lokalizacja ta jest pierwszym cztonem zamknietego obiegu
produkcyjnego - i tym samym ma decydujace znaczenie dla sprawnosci i ekonomicznosci catej
struktury produkcji firmy Delkeskamp. Oprécz zalet istotnych z punktu widzenia technologii
produkcji samodzielne wytwarzanie surowej tektury falistej zapewnia firmie takze maksymalna
niezaleznos¢ od rynku zaopatrzeniowego.

Firma Delkeskamp ceni sobie te autonomicznos¢ takze w szerszym kontekscie. W zwigzku z tym
w Nortrup we wtasnej elektrowni za pomoca nowoczesnych turbin gazowych wytwarzana jest
nawet para potrzebna do produkcji papieru. W tym procesie powstaje elektrycznos¢ w ilosci
znacznie przewyzszajacej wiasne zapotrzebowanie - i jest doprowadzana do sieci publicznej. Tym
samym firma zaopatruje nie tylko wtasne zaktady. Dodatkowo jest cenionym dostawca energii

w Dolnej Saksonii.
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Obok bezwarunkowego bezpieczenstwa proceséw we wiasnej dziatalnosci produkcyjnej
przedsiebiorstwo ponosi takze w pewnym stopniu odpowiedzialnos¢ za mieszkancéw regionu. Sg to
oczekiwania, ktérym nalezy sprostac. Jednym z filaréw jest stabilne i doskonate jakosciowo
zaopatrywanie zaktadu w sprezone powietrze - jeden z decydujacych pod réznymi wzgledami
nosnikéw energii do produkcji.

Sprezone powietrze jest decydujacym no$nikiem energii

W Nortrup sprezonym powietrzem zasilane sa trzy — wtasciwie cztery — obszary zakfadu.
W pierwszej kolejnosci nalezy tu fabryka papieru, dziat produkcji tektury falistej i zaktad
produkujacy pianke. Kolejnym obszarem - o znacznie mniejszym zapotrzebowaniu - jest nalezaca

do firmy elektrownia.

Bez sprezonego powietrza firma Delkeskamp praktycznie nie mogtaby prowadzic¢ dziatalnosci. Aby
to zrozumie¢, nalezy wyobrazi¢ sobie jedynie ogdlne szkice proceséw produkcyjnych w trzech
obszarach: w pierwszym etapie produkcji papieru nastepuje ogrzanie i nawilzenie surowej tektury
falistej produkowanej w pierwszej fazie z makulatury w ogromnych, niezwykle nowoczesnych
urzadzeniach produkcyjnych. W ten sposéb staje sie ona elastyczna i podatna na dalsze
formowanie. W kolejnym etapie papier przeprowadzany jest pod ci$nieniem i w wysokiej
temperaturze miedzy dwoma watkami ryflowanymi zazebiajacymi sie analogicznie do kot zebatych.
Nastepnie pofalowany papier sklejany jest najpierw z wewnetrzng wstega papieru od gory,

a nastepnie z zewnetrzng wstegg papieru od dotu — w ten sposéb tektura falista moze zachowac

swojg optymalng funkcje ochronna.

W petni zautomatyzowanych operacjach roboczych z arkuszy tektury falistej powstajg nastepnie
sktadane pudetka, opakowania fasonowe, opakowania wewnetrzne z wypetnieniem i opakowania
typu display. Do realizacji tych proceséw badz sterowania nimi wykorzystuje sie liczne urzadzenia
pneumatyczne, jak réwniez regulatory i zasuwy uruchamiane przy uzyciu sprezonego powietrza.
Jesli ktorekolwiek ogniwo w tym niezwykle precyzyjnie zaprojektowanym taricuchu produkcyjnym
przestanie dziata¢, od razu wptynie to na kwote produkcyjna, a przede wszystkim na jakos¢.

Najwazniejsze: suche sprezone powietrze

Obok ciaggtosci zasilania, firma Delkeskamp potrzebuje przede wszystkim suchego sprezonego
powietrza. Przedostanie sie wilgotnosci do sprezonego powietrza dziata na urzadzenia
pneumatyczne i produkty jak trucizna.

Wilgotne sprezone powietrze od dawna stanowi ryzyko nie tylko dla papieru i tektury faliste]. Takze
w trzecim obszarze produkcji firmy Delkeskamp, wytwarzaniu pianki, zachowanie suchosci jest
obligatoryjne. Tu z polistyrenu piankowego (EPS) produkowane sg ksztattki zaprojektowane
indywidualnie do réznych opakowan. Tworzywo, znane powszechnie jako styropian, okreslane jest
w firmie Delkeskamp terminem Denopor, ktéry uzupetnia ptynng koncepcje opakowar producenta.

Sprezone powietrze znajduje zastosowanie w tej czesci zaktadu miedzy innymi do pracy automatéw
do ksztattek, poruszania sitownikéw nastawczych oraz dziatania zaworéw. Do tego dochodzi
wydmuchiwanie z maszyn gotowych ksztattek. Poniewaz gotowe elementy z Denoporu
wydmuchane z maszyny formierskiej przy uzyciu sprezonego powietrza s3 przechowywane

w nieogrzewanej hali, musza by¢ absolutnie suche. Materiat ten charakteryzuje sie wyjatkowa
wytrzymatoscia na rézne obciazenia, jednak reaguje bardzo wrazliwie na ujemne temperatury.
Wilgotnos¢ oczywiscie jeszcze bardziej zwieksza te wrazliwos¢.
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Z tego wzgledu suchosc¢ zajmuje wysoka pozycje w firmie Delkeskamp Verpackungswerke GmbH
na liscie priorytetéw zwigzanych z zasilaniem sprezonym powietrzem. Dotyczy to takze koniecznej
rozbudowy instalacji sprezonego powietrza w macierzystym zaktadzie w Nortrup. Od 2007 r. firma
rozwija sie oraz inwestuje tu ogromne srodki w powiekszenie i modernizacje produkcji.

Wieksze zapotrzebowanie na sprezone powietrze po powiekszeniu zaktadu

Dotychczasowa stacja sprezonego powietrza w tzw. ,piwnicy sprezarek” nie mogta nadazy¢ za tym
rozwojem. Pie¢ znajdujacych sie tam sprezarek plus dotgczony osuszacz adsorpcyjny potrzebowato
pilnego wsparcia. | istniejacy juz od dawna ,niepewny kandydat” powinien zosta¢ w koricu wystany
na emeryture: statyczny separator oleju i wody, ktéry juz dawno nie zawsze dziatat tak, jak
oczekiwano w firmie Delkeskamp.

Poszukiwania najnowoczesniejszego rozwigzania tego problemu zaprowadzity firme Delkeskamp po
intensywnej analizie rynku do zupetnie nowego dla niej partnera do kontaktu: do niemieckiego
dostawcy systemow sprezonego powietrza BEKO TECHNOLOGIES GmbH.

Przedsiebiorstwo prowadzace dziatalnos¢ na catym Swiecie, ktérego siedziba znajduje sie

w nadreriskiej miejscowosci Neuss, posiada w ofercie technologie do separacji emulsji oleju i wody:
BEKOSPLIT. Separatory te oczyszczajg zemulgowane kondensaty powstajgce na skutek
niekorzystnych warunkéw wyjsciowych lub w wyniku okreslonych potaczen srodkéw smarnych

i sprezarek. Poza kondensatem sprezonego powietrza urzadzenia te umozliwiajg uzdatnianie takze
innych zaolejonych sciekéw przemystowych. Z wody usuwane sg nierozpuszczalne w wodzie

zanieczyszczenia organiczne - takie jak oleje, ttuszcze roslinne lub zwierzece - oraz liczne
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zanieczyszczenia czastkami statymi. Ponadto niezawodnie pochtaniane sg wystepujace ewentualnie
metale ciezkie, brud i czastki farb.

Zasada dziatania urzadzenia BEKOSPLIT jest przy tym skuteczniejsza niz ultrafiltracja: niepotrzebne
sg agresywne srodki czyszczace oraz zuzywa sie mniej energii. Naktady inwestycyjne sa niezwykle
przejrzyste, a wydtuzone terminy konserwacji dodatkowo korzystnie wptywaja na optacalnos¢.

System sprawdza sie

Kontakt ze specjalista z obszaru sprezonego powietrza - firmg BEKO TECHNOLOGIES - ma
perspektywy na dalszg wspotprace. W firmie Delkeskamp szybko zauwazono, ze spétka BEKO
TECHNOLOGIES jest niezawodnym partnerem, posiadajgcym podobne priorytety jak Delkeskamp,
myslacym kompleksowo i opracowujacym konsekwentne koncepcje ogdlne. Obrét sprawy zaczat
by¢ interesujacy.

Przede wszystkim wowczas, gdy firma BEKO TECHNOLOGIES zaczeta jeszcze raz analizowac
niezwykle delikatne zagadnienie osuszania sprezonego powietrza, ktére ma bardzo duze znaczenie
dla firmy Delkeskamp. Na przyktad kwestie zwigzane z optacalnoscia. Jednak poczatkowo drzwi
ponownie zatrzasnety sie, gdy postanowiono przenie$¢ duzg czes¢ uzdatniania ze stosowanych
dotychczas wytacznie osuszaczy adsorpcyjnych na osuszacze ziebnicze.

Zdaniem firmy Delkeskamp propozycja ta przypominata poczatkowo przewrdt patacowy,
pracownicy podczas projektowania urzadzen ufali jedynie koncepcji i bezpieczeristwu osuszania
adsorpcyjnego. Dotychczas nie byto
zadnych problemdw i nie chciano
wprowadzac do firmy niepotrzebnego
ryzyka. Z drugiej strony idea osuszaczy
ziebniczych byta niezwykle interesujaca,
biorgc pod uwage znacznie korzystniejszy
bilans energetyczny tej metody

w poréwnaniu z osuszaczem
adsorpcyjnym. Gdyby tak zatem mozna
byto potaczy¢ oba te urzadzenia...

Wyzwanie na miare dostawcy
systemowego BEKO TECHNOLOGIES.

W ciagu kilku dni firma ta opracowata dla
Delkeskamp kompleksowa koncepcje
skonstruowanego dodatkowo systemu
taczacego osuszacz adsorpeyjny i ziebniczy.
Od maja 2008 r. jest on rzeczywistoscia.

System ten pozwala producentowi
opakowar, w zaleznosci od wymagari

i warunkdw otoczenia - na przyktad
sezonowo - wykorzystywac zaréwno
najbezpieczniejsza, jak réwniez najbardziej ey :
optymalna pod wzgledem kosztéw konstelacje osuszaczy. Albo jako elastyczne potaczenie obu
metod, albo wytacznie osuszanie adsorpcyjne lub ziebnicze.
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Poniewaz przewody rurowe instalacji sprezonego powietrza na terenie zaktadu przebiegajg przez
mostki rurowe w duzej mierze na zewnatrz, sg oczywiscie narazone sezonowo na duze wahania
temperatury. Na przyktad w celu ochrony przed ponowng kondensacjg i zamarzaniem zimg
cisnieniowy punkt rosy musi by¢ lepszy niz -40°C. Celem osiggniecia tu najwyzszego
bezpieczenstwa procesu zainstalowane osuszacze adsorpcyjne EVERDRY firmy BEKO
TECHNOLOGIES wyposazone sg w odpowiednie jednostki do pomiaru punktu rosy i sterowania. Jak
dotad funkcjonuje to perfekcyjnie. Wydajnos¢ osuszania jest bezwzglednie stabilna, a bilans
energetyczny wyraznie sie poprawit.

Obecnie w dziedzinie nowoczesnego uzdatniania powietrza firma Delkeskamp wybiera wytgcznie
urzadzenia BEKO TECHNOLOGIES. Obok separatoréw BEKOSPLIT, osuszaczy adsorpcyjnych
EVERDRY oraz osuszacza ziebniczego DRYPOINT zastosowanie znajduja takze filtry CLEARPOINT.
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