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Secado de aire comprimido en el tratamiento del yeso

Sector: Materiales de construccion
Cliente/lugar/afio: Remondis, Linen, 2010
Aplicacién del aire comprimido: En la produccion
Productos instalados: EVERDRY

La humedad es el mayor enemigo de los 432 filtros de mangas en el horno de lecho fluidizado 7 de
Remondis Production GmbH en |a planta de Lippe, en la localidad de Liinen, Westfalia. Sirve para
calcinar yeso, un material que, por naturaleza, es extraordinariamente hidréfilo. Con un secador de
adsorcién de regeneracién en caliente para el aire comprimido de limpieza del filtro de pafio, se
evita la desafortunada combinacién de agua y polvo de yeso en el tejido del filtro. Primero se pensé
en una solucién totalmente distinta.

Remondis es una de las mayores empresas de la economia del agua y del reciclaje del mundo, con
mas de 500 centros en 26 paises repartidos por tres continentes. Las competencias clave del con-
sorcio son el suministro y el tratamiento de agua, la obtencion de materias primas a partir de resi-
duos, el desarrollo de productos de reciclaje y el suministro de soportes de energia alternativos. En
otra division se procede al tratamiento del yeso a partir de la limpieza de los gases de la combus-
tion y de procesos industriales, produciendo aglutinantes de yeso de gran calidad.

Para ello, Remondis mueve enormes cantidades de materiales que se pueden volver a integrar en el
circuito econémico como materias primas secundarias. En el centro de Remondis en Liinen trabajan
1200 personas. Con una superficie de 230 hectdreas, es el mayor centro de economfa del reciclaje
de Europa. Su actividad gira en torno a la obtencién de materias primas, la produccién de materia-
les, productos especiales y bienes industriales, asi como la generacion de energfa.

Un asunto candente: El tratamiento de yeso procedente de centrales eléctricas de carbén
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Una de las grandes tareas es el tratamiento de unas 280 000 toneladas de yeso, que son un pro-
ducto secundario de las centrales eléctricas de carbén del entorno inmediato. Se genera en las ins-
talaciones de desulfuracion de gases de combustion de las centrales eléctricas que usan combusti-
bles fosiles.

En Linen, Remondis convierte estos yesos de las instalaciones de desulfuracién en aditivos y agluti-
nantes de gran calidad con el nombre de RADDIBIN, derivados a la industria del yeso como materia
prima para distintas aplicaciones. A partir de ellos se generan, por ejemplo, pavimentos, cemento
poroso, fertilizantes, cemento o materiales para medicina dental.

En la planta de Lippe, actualmente se obtienen dos tipos de productos de los yesos de las instala-
ciones de desulfuracion tratados. Por una parte, un semihidrato ALPHA que, tras afadir agua, pre-
senta una especial firmeza. Y, por otra, un anhidrido. Se quema a temperaturas muy altas y es espe-
cialmente adecuado para producir morteros para nivelacion de suelos.

En la produccion de anhidridos, nada funciona sin Horno 7. Este gigante de mds de 50 metros de
altura es, literalmente, el foco del proceso. En él, unas 1000 toneladas de yeso de instalaciones de
desulfuracion diarias se someten a una metamorfosis a mas de 800° C, convirtiéndose en una va-
liosa materia prima.

Un remolino en torno a la calidad

El denominado horno de calcinacién funciona segtin el principio del horno de lecho fluidizado cir-
culante. Construido originalmente para la calcinacién de hidréxido de aluminio, se reformé en la
reestructuracion de la planta de Lippe en el afilo 1989, para asumir, a partir de ese momento, la cal-
cinacion de yeso.

En la calcinacién en el lecho fluidizado, el material, de grano fino, se transporta en un gas caliente a
altas velocidades y, al mismo tiempo, se deshidrata usando la energia de los gases calientes, convir-
tiéndolo en anhidrido. Este proceso se controla mediante la tecnologia de instalaciones Unica de
modo que todas las particulas estan expuestas a la misma permanencia y a las mismas temperatu-
ras de proceso. Con ello se consigue una calidad a gran escala que responde a las propiedades de la
calidad obtenida en los laboratorios a escala minima.

Para el Horno 7, las oscilaciones de calidad no son un problema. Finalmente, lo ha llevado todo a
buen término en materia de técnica de procesos. Sin duda, lo ha logrado. Uno de los puntos neural-
gicos de este gigante de fuego son los filtros de manga. Si estan demasiado himedos, la productivi-
dad vy la calidad provocan «sudores de preocupaciéns.

La humedad provoca sudores

El riesgo de que llegue humedad al tejido radica, ante todo, en la limpieza de los filtros de manga
con aire comprimido. En este proceso, los pafios se someten a fuertes choques de presion, para sa-
car el yeso adherido. Si el aire comprimido empleado para ello no esta absolutamente seco, con los

impulsos de presion se aplica humedad al tejido. El choque de aire comprimido provoca, ademds, un
enfriamiento repentino con al tiempo que la temperatura desciende por debajo del punto de rocio.

La humedad reacciona con los restos de yeso en el tejido y endurece el polvo de yeso. En conse-
cuencia, los pafios se endurecen y acaban por romperse. Un proceso lento que, no obstante, acelera
inmensamente el envejecimiento de los tejidos. Remondis vio aqui un enorme potencial de ahorro
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en los costes de explotacion. La base de una rentabilidad claramente mayor debe ser el comple-
mento del tratamiento del aire comprimido para conseguir un potente secado del aire comprimido.

Hasta ahora, la vida util de los filtros de manga limpiados con aire comprimido sin secar en el
Horno 7 era de unos dos afos. Si, en lugar de esto, se realizara un secado, la durabilidad del tejido
se alargaria a unos tres afos, segun los cdlculos. Con 432 pafios instalados por un precio de unos
100 euros por unidad, supone un ahorro de costes enorme.

Segun lo planificado, a comienzos de 2009, Remondis amortizé la instalacion de un secador de ad-
sorcion de regeneracion en frio en la instalacion de aire comprimido del horno.

Totalmente recomendable

Para el proceso de licitacién y en contra de todos los demas ofertantes, BEKO TECHNOLOGIES
GmbH propuso un secador de aire comprimido de regeneracién en caliente. Para caudales mayo-
res, el secador de adsorcién es el Unico proceso habitual en la industria para el secado de aire com-
primido hasta puntos de rocio de -20° C o menos. El tamafio concreto para esta aplicacion, en Re-
mondis de hasta 1 500 metros cubicos por hora, provocé la decisién econémicamente mds razona-
ble entre los equipos de regeneracion en frio y de regeneracién en caliente.

Secador de adsorcion de regeneracién en frio

Los secadores de adsorcion de regeneracion en frio funcionan con ciclos de carga cortos. Mediante
la reducida carga del secante, se produce la regeneracién sin uso adicional de energia calorifica.
Con ello, la humedad se extrae mediante un caudal parcial de aire desecado despresurizado hasta la
presion atmosférica.

En el secador de adsorcién de regeneracion en frio solo se necesita energfa para el control y la con-
mutacion de las valvulas. Por tanto, el consumo de potencia eléctrica necesario para ello es insigni-
ficante. Sin embargo: los costes de inversion, de muy bajos a medios, contrastan con los costes de
consumo de aproximadamente el 15% del aire comprimido ya tratado, con relacién a las condicio-
nes de plena carga con 7 bar.

Los costes por las pérdidas de aire de barrido se acumulan rapidamente, hasta unas cantidades
inaceptables. Para Remodis, este fue el argumento convincente que les hizo decidirse por un
equipo de regeneracion en caliente.

Secador de adsorcién de regeneracién en caliente

Las instalaciones con desorcién del aire de ventilador presentan distintas formas constructivas. To-
dos los procesos tienen en comun que, para eliminar la humedad adsorbida, no se usa aire del sis-
tema tratado, sino aire ambiente calentado. Sin embargo, hay diferencias en los métodos de refrige-
racion del secante.

En la version cldsica, para refrigerar el secante se emplea tinicamente una corriente parcial despre-
surizada de aire comprimido tratado. Naturalmente, aqui se genera de nuevo una proporcion de va-
lioso aire comprimido usado para otros fines. Aunque solo alcanza entre un dos y un tres por ciento
de media, sigue siendo perjudicial para la rentabilidad.

La alternativa econémica son los secadores de adsorcion «Zero Purge», que funcionan sin ningun
consumo de aire comprimido tratado. En ellos, la desorcién, como en el proceso clasico, se realiza
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usando aire ambiente calentado, que un ventilador lleva por el agente de adsorcién. La consi-
guiente refrigeracion del secante calentado se realiza también con aire ambiente.

La rentabilidad tras el horno puesta de manifiesto

Tras el andlisis de las condiciones ambientales y de funcionamiento del Horno 7, los especialistas
en tratamiento y sistemas de BEKO TECHNOLOGIES se centraron en el secador de adsorcion de
regeneracion en caliente del tipo EVEDRY FRA-V de la amplia gama de productos de la empresa.
Las instalaciones de la serie FRA-V no necesitan aire comprimido para el proceso de desorcion ni
para la posterior refrigeracion del secante calentado (Zero Purge).

En la fase de desorcion, el ventilador de regeneracion funciona en modo bajo presion. Mientras en
un depdsito de adsorcion se produce el secado del aire comprimido, se regenera el depdsito de ad-
sorcion, previamente saturado de humedad. Antes de iniciarse la regeneracion, aquf se produce una
suave descarga de presion hasta la presion atmosférica. El ventilador de regeneracion impulsa el

aire ambiente hasta el calentador posterior. Alli se calienta hasta la temperatura de desorcién nece-
saria.

L e e e S )

A través del funcionamiento en modo de presién del ventilador de regeneracion se produce un au-
mento de temperatura que influye positivamente sobre la necesidad de potencia del calentador. El
caudal del aire del ventilador evapora la humedad recogida en el secante y, a continuacion, la de-
riva, con el caudal de aire, hasta la atmdsfera. La desorcion se realiza con optimizacién energética
en un proceso de contracorriente.

La fase de refrigeracion se produce en modo de vacio. Los picos de temperatura y punto de rocio
tras la conmutacién se evitan derivando el calor acumulado en el secante tras la fase de desorcion
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con el caudal del aire frio del ventilador. En la fase de refrigeracion, el ventilador pasa a modo de
aspiracion, con lo que el aire ambiente fluye directamente al depdsito de adsorcién que se pretende
refrigerar. La depresion generada en modo de aspiracion provoca un cambio de la balanza fisica en
el secante. Mediante la depresion desciende la temperatura de desorcién, con lo que, durante la
fase de refrigeracion, se emplea una desorcion adicional. A través de esta desorcién adicional, en el
secante, tras el final de la fase de regeneracion (calefaccion y refrigeracion), se produce una redu-
cida carga residual. La carga residual en el secante influye considerablemente en la calidad de la
fase de secado.

Unicamente a través del funcionamiento con eficiencia energética del secador de adsorcién de re-
generacion en caliente, en comparacion con uno de regeneracién en frio, en Remondis han conse-
guido una amortizacion de los costes de inversién en menos de un afo. Pero este no ha sido el
nico motivo por el que Remondis se ha decidido por la solucion de BEKO TECHNOLOGIES GmbH.
Para nosotros, también era importante la flexibilidad y el pensamiento comprehensivo en la fase de
planificacién y realizacion.

Naturalmente, Remondis conté con los éptimos servicios de un proveedor de sistemas como BEKO
TECHNOLOGIES. Esta magnifica teorfa también se pone en la préctica con éxito, lo que prueba el
eficiente uso del secador, desde otofio de 2009, en el Horno 7 de la planta de Lippe, en Linen.

Por lo demés, el secador de adsorcién EVERDRY no solo aporta la limpieza de los filtros en pafos
secos. La seguridad del proceso ha mejorado considerablemente en otro campo de aplicacién del
aire comprimido en el Horno 7: el funcionamiento de los sistemas de medicién en la instalacién del
quemador. Los problemas de la humedad y el aceite en las toberas del quemador del horno, desde
la instalacion del secador, son historia.

Secado por adsorcién con sistema

La serie de productos EVERDRY de BEKO TECHNOLOGIES ofrece numerosas variaciones. La serie
estandarizada esta disponible para caudales de hasta 20 000 m*/h. La cartera de servicios también
incluye soluciones especiales de mds de 20 000 m*/h. Las instalaciones de la serie FRA-V, en forma
de secadores de adsorcion Zero-Purge de un elevado nivel técnico, son la base econémica de multi-
ples aplicaciones.

Para el uso a altas temperaturas de entrada en zonas climdticas calidas y humedas, la gama de pro-
ductos EVERDRY ofrece también soluciones adecuadas con una inteligente relacion costes-benefi-
cios. EVERDRY FRL, como secador de adsorcién «closed loop», con su gufa de refrigeracién en cir-
cuito cerrado, es adecuada incluso para su uso en condiciones climdticas tropicales.
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