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Vysouseni stlateného vzduchu pfi tpravé sadry

Odvétvi: stavebni materialy
Zakaznik/misto/rok: Remondis, Linen, 2010
Pouziti stlaceného vzduchu: ve vyrobé
Nainstalované produkty: EVERDRY

Vlhkost je nejvét3im nepfitelem 432 hadic tkaninovych filtrd ve fluidni peci 7 spole¢nosti
Remondis Production GmbH u Lippewerku ve vestfélském Liinenu. Ta slouZf ke kalcinovani sadry,
coz je pfirozené velmi hydrofilni materidl. Nezddoucimu spojeni vody a praskové sadry ve filtra¢ni
tkaniné se nynf zabrariuje pomocf adsorpé&ni susicky s teplou regeneracf pro Cistici stlateny vzduch
tkaninovych filtr(i. Pfitom myslenka nejprve padla na docela jiné fe3ent.

Ramondis je jednim z celosv&tové nejvétSich podnikl v oblasti vodniho a obéhového hospodarstvi s
vice nez 500 lokalitami ve 26 zemich na tfech svétadilech. Klicovymi kompetencemi koncernu je
zésobovéni vodou a Uprava vody, ziskavéani surovin z odpadd, vyvoj produktd pro recyklaci a
poskytovani alternativnich nosi¢l energie. V dal$i oblasti podnikdni se provddi Gprava sadry z
Cisténi spalin a prdmyslovych procesid na kvalitni sddrova pojiva.

Remondis pfitom prepravuje obrovskd mnozstvi latek, které Ize jako sekunddrni suroviny opét
dodavat do hospoddrského cyklu. Jen v zavodu Remondis v Liinenu pracuje 1200 zaméstnancl. S
plochou 230 hektar(l jde o nejvétsi centrum pro primyslové obéhové hospodarstvi v Evropé. V
centru zde stoji ziskdvani surovin, vyroba zdkladnich surovin, specidlnich produktl a primyslového
zboZi a také vyroba energie.

Hork4d zalezitost: dprava sadry z uhelnych elektraren

Jednim z nejvétSich ukoll je uprava 280 000 tun sadry rocné, kterd vznika v uhelnych elektrarndch v
blizkém okoli jako vedlejsi produkt. Pochazi ze zafizeni na odsiteni spalinovych plynt (REA) v
elektrarndch na fosilnf paliva.
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V Linenu pfeménuje Remondis tyto REA sadry na kvalitni pfisady a pojiva, kterd se opét - pod
obchodnim nazvem RADDIBIN - dodavaji sadrovému primyslu jako suroviny pro rlzna pouZiti.
Vznikaji z nich napfiklad tekuté natéry, pérobeton, hnojiva, cement nebo zubarské materidly.

V Lippewerku se aktudlné z upravené REA sadry vyrabéji dva typy produktl. Jednim je ALPHA
polohydrdt, ktery po pfiddnf vody vykazuje velmi vysokou pevnost. Druhym je anhydrit. Ten se
vypaluje pfi velmi vysokych teplotdch a hodi se zejména pro vyrobu potérovych malt.

Ve vyrobé anhydritu se nic neobejde bez peci 7. Tato vice nez 50 metr( vysokd ,obluda“je v
doslovném smyslu ohniskem vieho déni. Asi 1000 tun REA sadry denné v nf pfi teploté vice nez 800
stupn( Celsia proZije svou proménu na cennou surovinu.

Mnoho vitenf kolem kvality

Takzvana kalcina¢ni pec pracuje na principu cirkulujici vifivé vrstvy. Plvodné byla postavena pro
kalcinaci hydroxidu hlinitého, pfi restrukturalizaci Lippewerku byla v roce 1989 prestavéna, aby
prevzala kalcinaci sadry.

P¥i kalcinaci ve vifivé vrstvé se jemné zrnity materidl pfepravuje v horkém plynu vysokou rychlosti a
soucasné se odvodnuje energii horkych plynl na anhydrit. Tento postup je jedine¢nou technikou
zafizeni fizen tak, aby viechny C3stice byla vystaveny stejné dobé plsobeni a stejnym procesnim
teplotdm. Tak se podafi ve velkoprovozovém méfitku dosdhnout kvality, ktera odpovidd
vlastnostem laboratornf kvality v minimdlnim méfitku.

Pro pec 7 nejsou vykyvy v kvalité zZadnym tématem. Z technologického hlediska je zde viechno v
suchu. A to Ize vzit doslova. Jednim z neuralgickych bodd ohnivého obra jsou jeho tkaninové filtry.
Pokud pfilis zvihnou, i produktivita a kvalita se ,rychle zpoti“.

Vlhkost vyvold pot na Cele

Riziko zaneseni vlihkosti do tkaniny hrozi pfedevsim pfi Cisténi tkaninovych filtrd stlacenym
vzduchem. Tkaniny se pfitom ofukuji silnymi tlakovymi narazy, aby se z nich dostala ulpivajici sadra.
Pokud stlacteny vzduch, ktery se k tomu pouzivd, neni absolutné suchy, foukd se spolu s tlakovymi
impulsy do tkaniny i vlhkost. Tlakovy ndraz vzduchu navic vede ndrazové k ochlazeni se soucasnym
sniZzenim rosného bodu.

VlIhkost reaguje se zbytky sadry v tkanin€ a vaze sddrovy prasek. V disledku toho tkanina ztvrdne a
nakonec se rozlomi. PliZivy proces, ktery viak velmi urychluje starnutf tkaniny. Zde vidéla
spole¢nost Remondis vyrazny potencidl pro Usporu provoznich naklad(. Zékladem vyrazného
zvyseni hospoddrnosti mélo byt doplnéni Upravy stlateného vzduchu o vykonné zafizenf na jeho
vysouseni.

Zivotnost tkaninovych filtrl nevysousenych stlatenym vzduchem v peci 7 byla do té doby asi dva
roky. Vypocty predpoklddaly, Ze pokud by se namisto toho provadélo vysouseni, bylo by mozné
prodlouzit Zivotnost tkaniny asi na tfi roky. U 432 nainstalovanych tkanin pfi cené asi 100 euro za
kus jde tedy o enormni Usporu nakladd.

Po Uvodnim pldnovani vypsala tedy spole¢nost Remondis na za¢atku roku 2009 zakazku na instalaci
adsorp¢ni susicky s regeneraci za studena v zafizenf stlateného vzduchu pece.
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S nejvrelejsim doporu¢enim

Oproti vypsané zakdzce a viem ostatnim dodavateldm navrhla spole¢nost

BEKO TECHNOLOGIES GmbH susicku stla¢eného vzduchu s teplou regeneraci. Pro vétsi objemové
pritoky je adsorpéni vysouseni bez debat jedinym primyslové béZnym postupem pro vysousenf
stlaceného vzduchu na rosné body minus 20 stupfid Celsia a niZ3i. Konkrétni velikost pro dany
pripad pouZiti — u spole¢nosti Remondis az 1 500 metr{ krychlovych za hodinu - pak vedla ke
skute¢né nejrozumnéjs$imu rozhodnuti mezi zafizenim s regeneraci za studena a zafizenim s teplou
regeneraci z hlediska hospodarnosti.

Adsorp¢nf susicky s regeneracf za studena

Adsorp¢ni susicky s regeneraci za studena pracuji s kratkymi cykly zatizeni. Diky nizkému zatiZeni
suSiciho prostfedku se regenerace provadi bez dalsi spotieby tepelné energie. VIhkost se vyndsi ven
pomoci dil¢iho proudu suchého vzduchu uvolnéného na atmosféricky tlak.

Elektrickd energie je u adsorpcnich suSicek s regeneraci za studena potfeba pouze na fizeni a
prepinani ventil(. Elektricky pFikon, ktery je k tomu potfeba, je tedy zanedbatelné maly. Ale: proti
nizkym az stfedné vysokym investi¢nim ndkladdm stoji ndklady na spotfebu asi 15 procent jiz
upraveného stla¢eného vzduchu, vztazeno na pIné zatiZeni pfi 7 barech.

Néklady na ztraty profukovaciho vzduchu se rychle s¢itaji do neakceptovatelnych ¢astek. To byl pro
spole¢nost Remondis presvédcivy argument, aby se rozhodla pro zafizeni s teplou regeneraci.

Adsorp¢nf susicky s teplou regeneraci

U zafizenf s desorpci pomoci vzduchu z mychadla existuji rlizné typy konstrukce. VSem postuplm je
spolecné, Ze k odstranéni adsorbované vlhkosti nevyuZivaji upraveny systémovy vzduch, ale zahfaty
okolni vzduch. Rozdily v8ak jsou v metoddch ochlazovéni suSiciho prostredku.

P¥i klasickém provedeni se k chlazenf suSiciho prostfedku jednoduse odejme uvolnény dil¢i proud
upraveného stla¢eného vzduchu. Samoziejmé zde opét vznikd podil cenného stlaceného vzduchu,
ktery se pouziva k jinému ucelu. Ackoli jde v priméru vétSinou jen o dvé az tfi procenta,
hospodarnost je tim pfesto negativné ovlivnéna.

Ekonomictéjsi alternativou jsou adsorpéni susicky ,Zero Purge®, které pracuji bez jakéhokoli
spotfebovdvani upraveného stlaceného vzduchu. U nich probihd desorpce jako pfi klasickém
postupu pomoci zahtdtého okolniho vzduchu, ktery vede ventilator adsorp&nim prostfedkem.
Nasledujici ochlazenf zahtdtého susiciho prostiedku se provéadi rovnéz okolnim vzduchem.

Hospodarnost za pecf

Po Uvodni analyze okolnich a provoznich podminek u pece 7 se specialisté na Upravu a systémy ze
spole¢nosti BEKO TECHNOLOGIES zaméfili na adsorpcni susicku s teplou regeneraci typu
EVERDRY FRA-V ze Sirokého programu produktl této firmy. Zafizenf fady FRA-V nepotiebuji pro
desorpcni proces ani pro nédsledné chlazeni zahfatého susiciho prostfedku stla¢eny vzduch (Zero
Purge).
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Ve fazi desorpce pracuje regeneracni ventilator v tlakovém provozu. Zatimco se v jedné adsorpcni
nadrzZce susi stlaceny vzduch, dochdzi k regeneraci adsorpcni nddrzky, kterd se predtim nasytila
vlhkosti. Pfed zahdjenim regenerace se zde provede jemné odlehceni tlaku na stav atmosférického
tlaku. Regenera¢ni ventildtor pohdni okolni vzduch k nasledné zapojenému ohfivaci. Tam se vzduch
zahteje na poZadovanou desorp¢ni teplotu.

VERDRX®

Diky tlakovému provozu regenefaém’o ventilatoru vznikd ndrdst teploty, ktery ma pozitivni vliv na
prikon ohfivace. Proud vzduchu z ventilatoru odpafuje vihkost pohlcenou susicim prostfedkem a
poté se odvdadi spolu s proudem vzduchu do atmosféry. Desorpce probihd s energetickou

optimalizaci's vyuZzitim protiproudu.

Ci

Faze chlazeni probiha ve vakuovém provozu. Teplotnim $pickdm a $pic¢kdm rosného bodu po
prepnuti se zabrani tak, Ze se teplo uloZené po fézi desorpce v susicim prostfedku odvede pomoci
chladného proudu vzduchu z ventildtoru. Ve fazi chlazenf se ventildtor pfepne na saci provoz, takze
okolnf vzduch ihned proudi do adsorp&ni nadrzky, ktera se md ochladit. Podtlak vznikly pfi sacim
provozu zplsobi zménu fyzikalni vahy v susicim prostiedku. Diky podtlaku klesé desorpéni teplota,
¢imz se béhem féze chlazenf spusti naslednd desorpce. Diky této ndsledné desorpci zlistane v
susicim prostiedku po ukonceni faze regenerace (zahfivani a ochlazenf) nizsi zbytkova zatéz.
Zbytkova z&téz v susicim prostiedku vyrazné ovliviuje kvalitu faze vysousent.

Jen diky energeticky efektivnimu provozu adsorpéni susicky s teplou regeneraci ve srovnani se
suSickou s regeneraci za studena mohli ve spolecnosti Remondis pocitat s amortizaci investi¢nich
nakladl za méné neZ jeden rok. Nebyla to v3ak jen tato perspektiva, kterd

byla pro Remondis podnétem k rozhodnuti pro feSeni od BEKO TECHNOLOGIES. DileZitd pro nas
byla také flexibilita a komplexni mysleni ve fazi planovéni a realizace.

V tomto ohledu poskytl samozfejmé dodavatel systému jako BEKO TECHNOLOGIES spole¢nosti
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Remondis vyborné sluzby. To, Ze po krdsné teorii nasledovala také uspésna praxe, dokazuje vysoce
efektivni vyuziti susicky u pece 7 v Lippewerku Liinenu od podzimu 2009.

V suchu je diky adsorpéni susicce EVERDRY nejen cisténf filtrl. Procesni bezpecnost se vyrazné
zlepsila i v dalSi oblasti pouZiti stla¢eného vzduchu u pece 7, v provozu méficich systém
vypalovaciho zafizeni. A také problémy s vihkosti a olejem na hofakovych tryskdch pece jsou od
instalace susicky minulosti.

Adsorp¢nf vysoudeni se systémem

Produktova fada EVERDRY od BEKO TECHNOLOGIES nabizi rizné varianty. Standardizovand fada
je k dispozici pro objemové pritoky az 20 000 m*/h. Do portfolia sluzeb rovnéz patfi specialnf
fedeni nad 20 000 m*/h. Zafizen( fady FRA-V tvofi jako adsorpéni susi¢ky Zero Purge na vysoké
technické drovni hospodarny zaklad pro rozmanité zpdsoby pouZiti.

Produktova paleta EVERDRY nabizi vhodna feSeni s inteligentnim pomérem cena/vykon i pro
pouZiti pfi vysokych vstupnich teplotdch v teplych a vihkych klimatickych zénach. Model EVERDRY
FRL jako adsorpéni susicka typu ,closed loop“ se diky provedenf chlazenf jako uzavieného obéhu
hodi dokonce i pro pouZiti v tropickych klimatickych podminkach.
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