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Uprava stlaéeného vzduchu na hybridnich lokomotivéach
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Nainstalované produkty: CLEARPOINT, DRYPOINT M, BEKOMAT, OWAMAT

V automobilovém primyslu médni koncepce, na kolejich jiz osvédcend technika: hybridni pohon.
Kombinace dieselového generdtoru a baterie pfind3i u modernich lokomotiv Gsporu paliva az 50
procent. Na palubé se neustéle nachazf také ndro¢ny ,mobilni“ systém Udpravy stla¢eného vzduchu
pro provoz hydraulickych brzd.

Pokud by se Zelezni¢ni modelafi mohli jako kouzlem pfenést na jakékoli misto, mél by Stendal
bll’zko I\/\agdeburgu velké §ance na to aby vybrali prévéj ej. Na tradiém’ p&dé ave stéle tychz halach
Mimo jiné dnes pry nejchytiejsi a neJuspornerf posunovaci lokomotiva: hybrldm model s
kombinovanym dieselovym generdtorem a baterif.

Mezindrodné etablovany francouzsky koncern ALSTOM je pfednim celosvétovym vyrobcem
zafizeni a produktl pro vyrobu elektrického proudu, pfenos energie a Zelezni¢ni infrastrukturu.
Koncern vyrdbi nejrychlejsi viak, automatizované metro s nejsilngjsi kapacitou na svété a - praveé v
némeckém Stendalu - hybridni lokomotivu, kterd uddva smér dalsiho vyvoje.

Tady, v zdvodé ALSTOM Lokomotiven Service - spole¢ném podniku s Deutsche Bahn AG -, nabrala
tato koncepce s kombinovanym pohonem konkrétni podobu jiz v roce 2006. V tomto roce postavili
inZenyfi z ALSTOMu na koleje prvni pojizdny prototyp hybridni posunovaci lokomotivy. Byla
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zkonstruovana na ramu osvédcené lokomotivy V100 se dvéma podvozky. Navic k typickému
dieselelektrickému generdtoru pfibyla na palubu velka baterie jako zdsobnik energie a rovnéz zcela
nové vyvinuté zafizenf pro Upravu stlaceného vzduchu pro brzdové systémy lokomotivy a
pripojenych vagon(.

Od prototypu k sériové vyrobé

U ALSTOMu jsou na tyto ,ocelové ofe" hrdi - pfedevsim na jejich vykonnost a Uspornost. Princip:
Hybridni provedenf posunovaci lokomotivy je vybaveno 230kW dieselovym generdtorem a baterif.
Diky tomuto provedeni se hodi zejména pro téZky posunovaci provoz. Velmi Usporny a ekologicky
dieselovy generdtor nabiji baterii a mdze pfi Spickovém zatizeni i pfimo pohdnét elektromotor. PFi
¢aste¢ném zatizeni jede lokomotiva na baterii a usetff tak v této varianté 30 az 50 procent nafty
oproti béZnym 700kW posunovacim lokomotivam. Tato robustni hybridni lokomotiva ma Ctyfi

napravy, taznou silu pfi rozjezdu 220 kN a jezdi maximdlInf rychlosti az 60 km/h.

V posunovacim provozu s cetnymi zménami zatizeni a sméru jsou na brzdovy systém lokomotivy
kladeny velké naroky. Vykonnosti a odolnosti systému pro Upravu stla¢eného vzduchu byla proto jiz
v nejranéjsi fazi vyvoje hybridnich lokomotiv vénovana plna pozornost.

Uprava stlateného vzduchu p¥imo na palubg

Vyroba a Uprava stlateného vzduchu pro brzdovy systém stroje a pfipojenych vagénd se provadi
zcela sobéstacné na palubé kazdé lokomotivy, a to ve vlastni ,mobilni* stanici stla¢eného vzduchu
hned za stanovistém fidice. Ta stoji aZ na oplasténi prakticky ,pod Sirym nebem®, a je tedy
permanentné vystavena povétrnostnim a klimatickym vlivim. V posunovacim provozu za zimnich
mrazl i za Zhavého letniho Zdru. PouZzivd se jak na severskych pldnich, tak v dusnych a horkych
zemich na jizni polokouli nebo v Asii. Jde tedy o enormni ndroky pfedevsim na techniku pro pravu
stlaeného vzduchu, kde nenfi prostor pro nejisté koncepce.

Proto si v ALSTOMu ve Stendalu pfizvali jiz ve fazi projektovani specialistu na tuto oblast:
némeckého dodavatele systém stlaceného vzduchu BEKO TECHNOLOGIES GmbH z Neussu.

Ten poslal své inZzenyry od Ryna k Labi, aby tam zjistili dosud nerozmanitéjsi seznam pozadavk( v
historii vyvoje projekt(. Brzy bylo jasné, Ze kromé kombinace stdvajicich komponent pro tpravu
stlaeného vzduchu bude nutné vyvinout i zcela nova provedeni jednotlivych zafizeni - pfedevsim s
ohledem na separaci oleje a vody.

Dlouhy seznam pozadavkl pro inZenyry specializované na stlateny vzduch

Spole¢nost BEKO TECHNOLOGIES doprovézela systémovy vyvoj pro hybridni lokomotivy ALSTOM
od samého pocétku. Daldi vyzva: V posunovacim provozu stoji lokomotivy samoziejmé nékdy i po
deldi dobu v jedné poloze. Pfi minusovych teplotédch se zde skryvd nebezpeci zamrznuti kondenzatu
v systému na Upravu stlaceného vzduchu. Veskeré relevantni komponenty a vedeni proto byly
opatfeny systémem ohfevu. Kromé toho jsou vSechny integrované odvadéce kondenzatu spojeny s
fidicim systémem kompresoru. V pfipadé mozného vypadku nebo vypnuti elektrického systému
lokomotivy se tak zbytkovy kondenzat, ktery je jesté v systému, pomoci ddlkového ovladanf
automaticky odvede dfive, nez mdze zamrznout.

Pfes odvadé¢ kondenzatu BEKOMAT se vede pfimo do zafizeni na dpravu kondenzatu OWAMAT,
kde se oddéli voda a olej. Tato zafizeni, vyvinuta spole¢nosti BEKO TECHNOLOGIES, pfispivaji k
ochrané Zivotniho prostfedi a vody a sleduji celostni pfistup k trvalé udrZitelnosti.
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Jejich kartusova technologie je uzivatelsky velmi prijemnd. Umoznuje rychlou vyménu filtru a
usnadnuje likvidaci s minimalnim mnozstvim odpadu. Kromé toho je Zivotnost filtrd mnohem delsi
neZ u béznych filtrh s aktivnim uhlim. Vysledkem vysoké kvality produktl jsou navic prodlouzené
intervaly udrzby, coz byl centralni poZzadavek ALSTOMu pro ,mobilni*, velmi ndro¢né pouZziti na
lokomotivach. Specidlné proto opatfila spole¢nost BEKO TECHNOLOGIES separatory voda-olej
OWAMAT nekorodujici a velmi robustni skfini z nerezové oceli.

Kompletni systém na velmi izkém prostoru

Separator voda-olej je v3ak jen poslednim stupném na miru vytvofeného systému na Upravu
stla¢eného vzduchu u hybridnich lokomotiv. Hned za Sroubovym kompresorem je namontovan
odlucovac vody CLEARPOINT s prvnim odvadécem kondenzdtu. U omezeného prostoru na
lokomotivé se pocita kazdy milimetr. Uzké oplasténi zafizenf stlateného vzduchu zabira asi tak
plochu malého zahradntho domku a jen polovinu jeho vysky.

Presto je tu kromé kompresoru a odlu¢ovace vody ™%
kondenzdtu a rovnéz hned pro dvé membrédnové
suSicky DRYPOINT M od spole¢nosti BEKO
TECHNOLOGIES. Jedna z toho je v provedent
,Plus”s integrovanym nanofiltrem.

Membrdnové susicky DRYPOINT M jsou zaloZeny
na technologii , Twist 60%, vyvinuté spole¢nosti
BEKO TECHNOLOGIES. Membrédnovy prvek se
sklada z prekfizenych vrstev dutych vldken,
uspofddanych kolem vnitfni jddrové trubky. Tato
konstrukce predstavuje vysoce efektivni vyuzivani
fyzikdlnich princip a umoZzfiuje vysousenf
stla¢eného vzduchu s nizkou spotfebou energie.
Pro proces vysouseni se ve vystupnim prostoru
membranového prvku neustdle odvadi ¢ast
stla¢eného vzduchu, kterd se uvolni na
atmosféricky tlak a pouZzije jako regenera¢ni nebo
profukovaci vzduch.

Kdyz se jede po kolejich ;
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Prave tyto silné strdnky membrdnové susicky
stlaceného vzduchu DRYPOINT M jsou pro pouZiti na hybridni lokomotivé nepostradatelné:
absolutni funkéni bezpec¢nost, maximalni spolehlivost a okamzita dostupnost suchého stlaceného
vzduchu i pfi nekontinudlnim zpUsobu préace. A navic: bezudrzbovost a nulova opotrebitelnost,
protoZe zafizeni neobsahuje pohyblivé dily. Na kazdé lokomotivé totiz nem(Ze jezdit jeSté navic
jeden montér pro systém stlateného vzduchu. Systém musi bézet, a sice odoIné a bez chyb. Pfesné
to je dosud pfipad na v3ech hybridnich lokomotivdch ALSTOM.
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